                                       1.Пояснительная записка
Примерная рабочая программа по физике на базовом уровне составлена на основе федерального  компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования 2004г , на основе примерной программы среднего (полного) общего образования по физике в 11 классах , авторы программы: Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев.(М. И/д «Дрофа» , 2010г)

ЦЕЛЬ ПРОГРАММЫ:
· Формирование у учащихся знаний основ физики: экспериментальных фактов, понятий, законов, элементов физических теорий; подготовка к формированию у школьников целостных представлений о современной физической картине мира; формирование знаний о методах познания в физике – теоретическом и экспериментальном, о роли и месте теории и эксперимента в научном познании, о соотношении теории и эксперимента;

· Формирование знаний о физических основах устройства и функционирования технических объектов; формирование экспериментальных умений; формирование научного мировоззрения: представлений о материи, е видах, о движении материи и его формах, о пространстве и времени, о роли опыта в процессе научного познания и истинного знания, о причинно-следственных отношениях; формирование представлений о роли физики в жизни общества: влияние развития физики на развитие техники, на возникновение и решение экологических проблем;

· Развитие у учащихся функциональных механизмов психики: восприятия, мышления, памяти, речи, воображения;

· Формирование и развитие свойств личности: творческих способностей, интереса к изучению физики, самостоятельности, комуникативности, критичности, рефлексии.

Цели изучения физики в 11 классе

· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;
· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

■ развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

■  воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

• использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

2.Общая характеристика учебного предмета.
Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения всех разделов физики, основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 

Курс физики в примерной программе основного общего образования структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления, квантовые явления. Физика в основной школе изучается на уровне рассмотрения явлений природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни. 
3.Место предмета в учебном плане
В соответствии   с  учебным планом школы в 11 классе на учебный предмет «Физика» отводится 70 часов (из расчета  2 часа в неделю)

4.  Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

       Рабочая программа  предусматривает формирование у школьников

общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и

ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса физики на этапе
основного общего образования являются: Познавательная деятельность:
· использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· приобретение    опыта    выдвижения    гипотез    для    объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез. Информационно-коммуникативная деятельность:
· владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;
· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:
· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:
· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
                               5.  Содержание программы

I. Электродинамика (продолжение) . Магнетизм 

 Магнитное взаимодействие. Закон Ампера  Постоянные магниты. Магнитное поле. Магнитное поле электрического тока. Вектор магнитной индукции. Линии магнитной индукции. Закон Ампера. Правило левой руки. Линии индукции магнитного поля.

Л Р. «Наблюдение действий магнитного поля на ток».

Учащиеся должны знать/понимать:
- факты, подтверждающие взаимодействие магнитов;

- примеры опытов, подтверждающие взаимодействие магнитов;

- опыт Эрстеда.

понятия: силовые линии магнитного поля, линии индукции магнитного поля; вихревое магнитное поде, однородное магнитное поле.

физические величины: вектор магнитной индукции, модуль вектора магнитной индукции; момент сил, действующих на рамку с током;

закон Ампера;

- принцип устройства электродвигателя и электроизмерительного прибора;

-Правило буравчика, правило Левой руки; правило правой руки, определяющее направление вектора магнитной индукции, созданный прямым током.

- принцип суперпозиции для магнитного и электрического полей.

Учащиеся должны уметь:

- применять правило буравчика и правило правой руки для определения направления вектора магнитной индукции, созданной прямым током,

- определять направление вектора магнитной индукции на оси витка с током;

- определять вектор магнитной индукции снаружи от кольцевого тока;

- применять правило левой руки для определения направления действия силы Ампера;

- решать задачи на применение закона Ампера.
Действие магнитного поля на движущиеся заряды 

 Сила Лоренца 

Учащиеся должны знать/понимать:
 физическую величину; 

-сила Лоренца;
- правило левой руки для определения силы Лоренца;

- что такое радиационные пояса земли;

- суть опыта Ампера с параллельными проводниками;

- определение единицы силы тока;

физические величины:

Учащиеся должны уметь:

- определять направления силы Лоренца по правилу девой руки;

- определять характер движения заряженной частицы в магнитном поле;

- рассчитывать поток магнитной индукции;

- рассчитывать энергию магнитного поля тока;

- объяснять почему энергия прямого проводника с током  меньше, чем согнутого в виток;

- графически определять работу сил магнитного поля. Магнитное поле в веществе 
 Диа-, пара- и ферромагнетики. Магнитная проницаемость.  Учащиеся должны знать:

- какие вещества называют диа-, пара- и ферромагнетиками;

- физическую величину - магнитная проницаемость;

- какие значения имеет магнитная проницаемость для диа-, пара- и ферромагнетиков. понятия: кривая намагничивания, коэрцитивная сила; магнито-мягкие ферромагнетики; петля гистерезиса; температура Кюри.

 Электромагнитная индукция
Разделение разноименных зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле. ЭДС индукции. Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца 

Л.Р. «Изучение явления электромагнитной индукции»

КР. «Электродинамика»

Учащиеся должны знать/понимать:

- Какая сила вызывает разделение зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле;

- Какая сила препятствует разделению зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле.

понятия: 

-сторонние силы и ЭДС, электромагнитная индукция, индуктивность, магнитный поток,

закона электромагнитной индукции,

явление: электромагнитная индукция,

- направление индукционного тока;

- правило Ленца;

- опыты Генри;
- токи Фуко;
 Учащиеся должны уметь:
- демонстрировать явление электромагнитной индукции разными способами;

- применять правило Ленца к определению направления индукционного тока;

- объяснять явление самоиндукции;

- уметь объяснять опыты Генри;

- решать задачи  в общем виде, применяя изученные законы и формулы;

- приводить примеры использования электромагнитной индукции в современной технике.

- использовать трансформатор для преобразования токов и напряжений.

2. Колебания и волны Механические колебания 
 Свободные и вынужденные колебания. Маятник. Превращение энергии при гармонических колебаниях. Резонанс Электромагнитные колебания 

 Свободные и вынужденные электромагнитные  колебания. Переменный ток. Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока. Активное сопротивление 

Производство, передача энергии  Трансформаторы. Передача электроэнергии 

 Механические волны Распространение механических волн. Характеристики механических волн . Электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн .

ЛР. «Определение ускорения свободного падения при помощи маятника».

КР. « Электромагнитные колебания. Волны».

Учащиеся должны знать/ понимать:

- понятия: волновой процесс, механическая волна, гармоническая волна, тор, звуковая волна, стоячая волна, кучности и узлы стоячей воды, моды колебаний;

- условия распространения механических волн;

- суть явления поляризации механической волны;

- физическую сущность продольных и поперечных волн;

- суть явления отражения волн;

- уравнение гармонической волны;

- суть возникновения и восприятия звуковых волн;

- механизм распространения звуковых волн;

-  характеристики звука: высота, тембр, громкость, интенсивность, уровень интенсивности, порог слышимости;

- частотный диапазон инфразвуковых, звуковых и ультразвуковых волн;

- зависимость скорости звука в веществе от потенциальной энергии взаимодействия молекул вещества.

- понятия: переменного тока, мгновенное значение напряжения и силы тока, фаза колебаний, действующее значение силы тока и напряжения,  активное, емкостное, индуктивное сопротивления в цепи переменного тока, реактивное сопротивление;

- как гармонические колебания представляют на векторной диаграмме;

-  как происходит сложение колебаний на векторной диаграмме; явление: магнитоэлектрической индукции.

- понятия: колебательный контур, собственная частота контура, резонанс;

- почему сохраняется полная энергия электрического поля в колебательном контуре;

- как зависит период собственных колебаний в колебательном контуре от величины электроемкости конденсатора и индуктивности катушки;

-  какова зависимость от времени напряжения на катушке индуктивности и конденсаторе в колебательном контуре, если напряжение на резисторе изменяется с течением времени по закону.

- понятия: электромагнитная волна, плотность энергии электромагнитного поля, длина волны, плоскополяризованная электромагнитная волна, плоскость поляризации электромагнитной волны, фронт электромагнитной волны, интенсивность электромагнитной волны;

- суть опыта Герца по экспериментальному обнаружению электромагнитных волн;

- механизм распространения электромагнитных волн;

- механизм возникновения электромагнитной волны;

- управление бегущей гармонической волны напряженности электрического поля;

- механизм давления электромагнитной волны на объекты, встречающиеся на пути ее распространения.

принципы радиосвязи;

-  четыре вида радиосвязи по типу кодирования передаваемого сигнала: радиотелеграфная связь, радиотелефонная связь и радиовещание, телевидение и радиолокация;

- принцип модуляции передаваемого сигнала;

- принцип детектирования;

- отличие радиотелефонной связи от радиовещания
Учащиеся должны уметь:

- объяснять суть волнового процесса;

- объяснять процесс возникновения и распространения продольной волны в твердом теле и газе;

- объяснять процесс возникновения и распространения поперечной волны в твердом теле;

-объяснять возникновение сжатия и растяжения в продольных гармонических волнах;

- объяснять процесс образования стоячей волны;

- вычислять длину волны по скорости ее распространения и частоте;

- описывать процесс возникновения и восприятия звуковых волн;

-  указывать примерные размеры источников, генерирующих инфразвуковые, звуковые и ультразвуковые волны;

- изображать на векторной диаграмме конусоидальное и синусоидальное колебания;

- изображать на векторной диаграмме два синхронных колебания;

- решать задачи в общем виде, применяя изученные формулы.

- объяснять, почему в контуре возникают гармонические незатухающие колебания заряда и силы тока;

- охарактеризовать явление резонанса в колебательном контуре. Объяснить, как используется явление резонанса в радиотехнике;

- рисовать резонансную кривую при двух различных значениях активного сопротивления.

-  приводить примеры опытов, позволяющих подтвердить теоретические представления о существовании электромагнитных волн, давлении электромагнитных волн;

- объяснять опыты Герца с помощью теории Максвелла;

- объяснять, почему излучение электромагнитных волн возникает при ускоренном движении электрических зарядов;

-  объяснять зависимость напряженности электрического поля в изучаемой электромагнитной волне от ускорения заряженной частицы;

-  объяснять зависимость энергии электромагнитного поля от напряженности электрического поля;

- объяснять механизм распространения в пространстве гармонического возмущения электромагнитной волны;

-  объяснять, почему энергетически выгодно излучение электромагнитных волн больших частот;

- решать задачи на расчет длины электромагнитных волн, скорости их распространения;

- по уравнению напряженности электрического поля бегущей гармонической волны находить амплитуду, частоту, период, длину волны, скорость  волны.

давать характеристики составным частям спектра электромагнитных волн;

- давать характеристики особенностям каждого вида радиосвязи;

- на примере схемы простейшего радио приемника объяснять последовательность радиоприёма и детектирования высокочастотного модулированного радиосигнала;

- собирать простейший детекторный радиоприемник.

3. Оптика 

 Законы геометрической оптики. Принцип Гюйгенса. Отражение волн. Преломление волн. Полное внутреннее отражение Построение изображений при преломлении света 

Учащиеся должны знать/понимать:

- принцип Гюйгенса;

- фронт механической волны;

- вторичные волны;

- как можно определить положение фронта плоской и сферической волны;

- закон: отражение и преломление света;

- принцип обратимости лучей;

- мнимое изображение;

- использование полного внутреннего отражения в волоконной оптике;

- физическая величина абсолютный показатель преломления;

- явление: преломления света, полное внутренего отражения,

- понятия: луч, угол отражения, угол падения волны, угол преломления, угол полного внутреннего отражения.

Учащиеся должны уметь:

- объяснить механизм распространения передового фронта волны на воде;

- механизм образования сферического и плоского фронта волны;
- объяснить с помощью принципа Гюйгенса отражение сферического волнового фронта от плоской поверхности;

- строить изображения точечного источника и предмета конечных размеров в зеркале;

- вычислять угол полного внутреннего отражения;

- решать задачи на законы преломления и отражения света.

Линзы.  Геометрические характеристики линзы. Собирающие линзы. Изображение предмета в собирающей линзе. Построение изображений. Формула тонкой собирающей линзы. Рассеивающие линзы. Изображение предмета в рассеивающей линзе 

Л.Р. «Измерение показателя преломления стекла».

Л.Р «Определение оптической силы линзы»

ЛР. « Измерение длины световой волны».

КР « Геометрическая оптика. Линзы»
Учащиеся должны знать/ понимать:

- линейное увеличение оптической системы;

- геометрические характеристики линзы (главная оптическая ось, гл. плоскости линзы, фокус, радиус кривизны поверхностей);

- отличие собирающей и рассеивающей линз;

- формула тонкой линзы.

физические величины: оптическая сила, поперечное увеличение линзы. 

Учащиеся должны уметь:

- строить изображение в собирающей и рассеивающей линзах.

 Волновые свойства света 

 Интерференция волн: когерентность, условия минимумов и максимумов при интерференции. Интерференция света. Дифракция света

Учащиеся должны знать/понимать:
понятие: 

-когерентность, зона Френеля, min и max результирующая  интенсивность, время и длина; геометрическая разность хода интерферирующих волн когерентности.

явления: интерференция и дифракция.

Законы и формулы: связь между скоростью, длиной и частотой волны, условия mах и min интерференции, принцип Гюйгенса-Френеля, условия главного дифракционного min на щели.

- Опыт Юнга.

- что такое просветление оптики .
- в каком смысле геометрическая оптика - приближенный отдельный случай волновой теории (условие применимости этого приближения).
Учащиеся должны уметь:

-Объяснять явление дифракции, интерференции.

-Описывать (опыт Юнга)

-решать задачи, применяя изученные законы и формулы.

4 Элементы теории относительности .

 Расхождение классической теории с опытом Майкельсона-Морли. Теория относительности. Постулаты теории относительности. Черные дыры. Относительность времени. Замедление времени «Парадокс близнецов». Релятивистский закон сложения скоростей. Взаимосвязь массы и энергии .

Учащиеся должны знать/понимать:

- постулаты теории относительности;

- релятивистский закон сложения скоростей;

- как изменяется время при движении  со  скоростями,  близкими  к скорости света;

- зависимость массы от скорости;

- взаимосвязь массы и энергии.

Учащиеся должны уметь:
- объяснять противоречие результатов экспериментов Майкельсона-Морли классическому закону сложения скоростей;

- объяснять причину существования черных дыр;

- приводить примеры того, что одновременность - не абсолютная характеристика явлений, а относительная, зависящая от положения в пространстве наблюдателя;
- описывать эксперимент, подтверждающей эффект замедления скоростей согласуется со вторым постулатом теории относительности;

- обосновывать то, как релятивистский закон сложения скоростей согласуется с результатами эксперимента Майкельсона и Морли;

- объяснять, почему нагревание образца приводит к увеличению его массы;

- кратко формулировать основные результаты специальной теории относительности;
- раскрывать влияние научных идей на формирование современного мировоззрения.
5. Атомная физика. Квантовая физика.

 Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн. Диапазон частот. Спектр электромагнитных волн. Применение радио- и СВЧ- волн .

КР. « Атомная физика».

Учащиеся должны знать/понимать:
- состав спектра электромагнитные волн: волны звуковых частот, радиоволны, СВЧ-излучение, инфракрасное излучение, видимый свет, ультрафиолетовое излучение, рентгеновское излучение, гамма-излучение;
- принципы радиосвязи.

Учащиеся должны уметь:

- давать характеристики составным частям спектра электромагнитных волн;

- давать характеристики особенностям каждого вида радиосвязи.

. Фотоэффект 

 Тепловое излучение. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэффект. Законы фотоэффекта. Корпускулярно-волновой дуализм. Длина волны де-Бройля .

Учащиеся должны знать/понимать:

понятие: 

-фотон,  фотоэффект, абсолютно черное тело, тепловое излучение, корпускулярно-волновой дуализм, фототок, работа вывода электрона, длина волны де-Бройля.

- гипотеза де-Бройля;

- квантовая гипотеза Планка;

- спектральная плотность энергетической светимости;

- уравнение Эйнштейна и формулы  для  вычисления  энергии и массы.

Закон Вина и Стефана-Больцмана, закон фотоэффекта.

Учащиеся должны уметь:

- решать задачи на применение формул, связывающих энергию и импульс фотона с частотой соответствующей световой волны. Вычислять красную границу фотоэффекта и энергию фотоэлектронов на основе уравнения Эйнштейна.

- формулировать соотношение неопределенности Гейзенберга:

- для координаты и импульса;

- для времени и энергии.
 Атомная физика

 Строение атома. Планетарная модель атома. Модель атома водорода. Поглощение и излучение света атомом. Лазер. Применение лазеров.

Учащиеся должны знать/понимать:

- планетарную модель атома;

- постулата Бора;

- правило квантования;

- виды излучений;

- спектральный анализ;

- лазер - источник излучения;

- применение лазера в областях науки, технике и медицине;

- поглощение света;

- спонтанное излучение;

- метастабильное состояние;

- инверсная населенность.

Учащиеся должны уметь:

- охарактеризовать основные виды излучения;
- охарактеризовать основные особенности лазерного изучения.

 Радиоактивные превращения 

Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада .

Учащиеся должны знать/понимать:

-ядерные реакции, радиоактивный распад, цепная реакция деления.

- виды радиоактивных излучений;

альфа-распад, бета-распад, гамма-излучение, явление радиоактивность.

Закон: радиоактивного распада;

Величина: активность радиоактивного вещества.

Учащиеся должны уметь:

- объяснить  возникновение электронного антинейтрино при бета-распаде.

- использовать изученный теоретический материал для объяснения и определения выделения энергии при реакциях распада и синтеза ядер;

- составлять уравнения ядерных реакций.

 Структура атомного ядра . Состав атомного ядра. Протонно-нейтроная модель ядра. Размер ядра. Энергия связи нуклонов в ядре.

Учащиеся должны знать/понимать:

понятие:

- атомное ядро, энергия связи нуклонов в ядре, изотоп, удельная энергия связи;

- почему при синтезе легких  ядер  выделяется  значительная энергия;
- почему при делении тяжелых ядер выделяется энергия;

- сильное взаимодействие нуклонов;

- Комптоновскую длину волны частиц.

Учащиеся должны уметь:

- охарактеризовать протонно-нейтральную модель ядра;

- объяснить зависимость радиуса ядра от массового числа;

- объяснить зависимость уд. энергии связи от массового числа;

- решать задачи на определение Есв, 

- рассчитать энергетический выход ядерной реакции.

 Использование энергии атома 

Ядерный реактор. АЭС. Ядерная безопасность АЭС. Термоядерный синтез. Ядерное оружие. Биологическое действие радиоактивных излучений.

                       Учащиеся должны знать/ понимать:

- понятия: термоядерная реакция, доза поглощенного излучения;

- коэффициент размножения числа нейтронов;

- устройство и принципы действия ядерного реактора;

- коэффициент относительной биологической активности;

- какое тонизирующее излучение представляет естественный радиационный фон

Учащиеся должны уметь:
- объяснить принципы действия ядерного реактора;

- объяснить назначение основных элементов принципиальной схемы АЭС;

- охарактеризовать основные меры безопасности, необходимые при работе АЭС;

-  описывать одну из возможных конструкций атомной бомбы и водородной бомбы;

- охарактеризовать процентный вклад различных источников тонизирующего излучения в естественный радиационный фон.

Биологические действия радиоактивного излучения  Биологические действия радиоактивных излучений.

Учащиеся должны знать/понимать:

- коэффициент относительной биологической активности;

- какое ионизирующее излучение представляет естественный радиационный фон.       Учащиеся должны уметь:

- объяснить назначение основных элементов  принципиальной схемы АЭС.

- охарактеризуйте основные меры безопасности, необходимые при работе АЭС;

- охарактеризуйте процентный вклад различных источников тонизирующего излучения в естественный радиационный фон.

 Классификация элементарных частиц.

 Фермионы, бозоны, принцип Паули, античастицы, аннигиляция, рождение пары .

Учащиеся должны знать/понимать:
понятия: 

-элементарная частица, фундаментальная частица, античастица, аннигиляция, рождение пары.

- Принцип Паули.

 - адроны, лептоны, спин, кварки, гдюон, гипероны.

- структура адронов (мезоны и барионы)

Законы: Сохранения лептонного заряда при  распаде  нейтрона, иона и таона;

- сохранения барионного заряда;

- частицы - переносчики, фундаментальных взаимодействий;

- сколько фундаментальных частиц образуют Вселенную;

- две  группы  элементарных  частиц  по отношению к сильному взаимодейс

Учащиеся должны уметь:

- давать отличие фермионов от бозонов;

- объяснить, как распределяются фермионы по энергетическим состояниям;

- охарактеризовать процессы взаимопревращения частиц (аннигиляция и рождение пары).
- охарактеризовать частицы  -  переносчики  фундаментальных взаимодействий;
- объяснить почему мезон состоит из кварка и антикварна;

- как происходит бета-распад с участием промежуточного W-бозона.

. 6.Элементы развития вселенной .

  Единая физическая карьтна мира.
7.Обобщающее повторение

                                   6.Тематическое  планирование
	№
	Тема учебного материала
	Количество часов
	             Из них 
контрольных лабораторных
работ                              работ

	1
	Магнетизм 

	8
	1
	2

	2
	Колебания и волны
	14
	1
	1

	3
	Оптика
	15
	1
	3

	4. 
	Элементы теории относительности
	3
	1
	

	5. 
	Атомная физика
	10
	1
	

	6.
	Элементы развития вселенной

	7
	
	

	7
	Обобщающее повторение 

	13
	
	

	8
	Итого
	70
	5
	6


7.Учебно-методическое обеспечение.
УМК
Программа по физике  11класс.: Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев; М.; Дрофа 2010г
 Физика 11 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений:Г.Я.Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н.Сотский  Москва и/д Дрофа 2013г.
 

Литература для учителя:
Программы общеобразовательных учреждений; Физика 7-11 классы,
Методика решения задач по физике. Каменецкий С.Е. М.; Просвещение, 2004г.
Сборник задач по физике. Г.Н. Степанова М.; Просвещение , 2008г
Сборник задач по физике. Учебное пособие для учащихся 7-9 классов.  В.И. Лукашик М.; Просвещение 2010г
Поурочные разработки по физике.В.А.Волков.,М., И\д «Вако» 2010 г
Нестандартные уроки по физике 7-11 классы. Е.А. Демченко,, Волгоград, И/д «Учитель» 2010г.
Справочник по физике .Х.Кухлинг., Москва И/д «Мир» ., 1998г.
Мастерская учителя. Олимпиады по физике Л.А. Горлова Москва и/д «ВАКО» 2007г/
Журнал «Физика» .М., И/д «Первое сентября» 2007г
Журнал «Современный урок» М., И/д «Педагогический поиск» 2008г
ЕГЭ – 2013 Физика. Тренировочные тесты. ФИПИ. В.А. Грибов.
Москва, И/д Астр
Интернет ресурсы:
Открытая физика : log – in. ru . /dooks/
Лекционно-инфомационный материал по физике: www. websib.ru 

 нтернет-ресурсы по физике для учителя веб - обзор - www.curator.ru.
Физика.ru - Сайт для преподавателей физики, учащихся и их родителей.
Обмен опытом. Сайты учителей | Объединение учителей..
www.eduspb.com/node.
Методические пособия для учителей:
www.fizika.ru
 Литература для учащихся 
 Физическая олимпиада по физике. Луканин И.Я. М., Просвещение 2003г 
Олимпиады по физике. Л.А. Горлов. М., И/д «Вако» 2007г Справочник по физике. Х.Кухлинг. Москва. «Мир» 2006г 
 Физика в природе.  Книга для учащихся. Л.В.Тарасов., М:, Просвещение 1988г
Сборник задач по физике. Учебное пособие для учащихся 7-9 классов.  В.И. Лукашик М.; Просвещение 2010г
Сборник задач по физике. Г.Н. Степанова М.; Просвещение , 2008г
Интернет ресурсы:
Обучающий видео курс : www. Videoznaika.ru
Олимпиады по физике еge yndex.ru/ physics olymp
Тесты и задачи по термодинамики: http: // www. Ifmo. ru
Справочные материалы по физике; 7 - 11 класс - Физика - Материалы.
Pedsovet.ru
Физика в таблицах для 7-11 классов.
Fizika.in / ege fizika
Обучающие тесты . Физика в школе. Phyzis. Ukoz. Ru / tests
Федеральные тесты по механике . http:// rostest. Rynet.ru
Оптика. Образовательный сервер.http:// optics/ ifmo.ru.
Материально- техническое обеспечение
Технические средства обучения. (Персональный компьютер,, проектор, интерактивная доска)
Приборы для демонстрационных опытов (приборы общего назначения, приборы по механике, молекулярной физике, электричеству, оптике и квантовой физике)
Приборы для фронтальных лабораторных работ и опытов ( наборы оборудования по всем темам курса физики) 
Принадлежности для опытов. (Лабораторные принадлежности, материалы, посуда, инструменты)
Модели
Печатные пособия. (Таблицы, раздаточные материалы)
Программное обеспечение для компьютера.
8.Требования к уровню подготовки учащихся 11 класса
В результате изучения физики ученик 11 класса должен
знать/понимать
· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;
· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики (всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса), сохранения электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную
индукцию,
распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;
· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;
· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники;
· Оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· Рационального природопользования и защиты окружающей среды.
Календарно-тематическое планирование

	Дата
	№
	Тема урока.
	Содержание учебного материала.
	Тип урока.
	Методы обучения.
	Фопд.
	    Знать.
	  Уметь.

	Сентябрь

1неделя

Сентябрь

2неделя

Сентябрь

3неделя

Сентябрь

4неделя

Октябрь

1неделя

Октябрь

2неделя

Октябрь

3неделя

Октябрь

4неделя

Ноябрь

Ноябрь

2неделя

Ноябрь

3неделя

Ноябрь

4неделя

Декабрь

1неделя

Декабрь

2неделя

Декабрь

3неделя

Декабрь

4неделя

Январь

2неделя

Январь

3неделя

Январь

4неделя

Февраль

1неделя

Февраль

2неделя

Февраль

3неделя

Февраль

4неделя

Март

1неделя

Март

2неделя

Март

3неделя

Апрель

1неделя

Апрель

2неделя

Апрель

3неделя

Апрель

4неделя

Май

1неделя

Май

2неделя

Май

3неделя

Май

4неделя
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7
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42
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50
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	1.Магнетизм.

Магнитное взаимодействие. Магнитное поле Эл. тока.
Вектор  магнитной  индукции

Действие магнитного поля на проводник с током.Сила  Ампера

Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы.

Л/р «Наблюдение  действия  магнитного  поля  на  ток»

Л/р «Изучение  явления электромагнитной  индукции».

Самоиндукция. 

Индуктивность

Энергия магнитного  поля.

Контрольная работа 

«Эл.магнитные явления»

Энергияэл. Магнитного поля

2.Колебания  и  волны.

Механические  колебания.
Свободные  и  вынужденные  колебания.Маятник.

Превращение энергии  при  гармонических  колебаниях. Резонанс.

Гармонические колебания

Лабораторная работа «Определение ускорения свободного падения»

Решение задач           « Механические колебания»

Электромагнитные  колебания свободные, вынужденные

Колебательный контур

Переменный  ток.

Активное  сопротивление.

Конденсатор, катушка,  резистор  в  цепи  переменного  тока.Резонанс  в  электрической  цепи

Решение  задач «Электромагнитные  колебания»

Контрольная работа «Электромагнтные колебания»

Производство , передача  Эл. Энергии. Трансформаторы.

Передача электроэнергии.

Механические волны. Волновые явления

Решение задач «Механические волны»

Свойства  электромагнитных волн.

Изобретение радио.

К/работа «Электромагнитные  колебания.»

Изобретение  радио, понятие  о  телевидении.

Оптика.

Развитие  взглядов  на  природу  света Скорость  света. 
Закон  отражения Принцип  Гюйгенса.

Закон  преломления  света. Полное  внутреннее  отражение.

Решение  задач «Закон  преломления»

Л/работа «Измерение  показателя  преломления».

Геометрические  характеристики  линзы.

Собирающая  линза. Построение  изображений в  собирающей  линзе.

Л/р «Определение  оптической  силы С.Л»

Формула  тонкой  собирающей  линзы.

Решение  задач «Формула  тонкой  собирающей линзы».

Рассеивающая  линза. Изображение  в  рассеивающей  линзе.

Контрольная /работа «Оптика».

Анализ к/р. Волновые  свойства света. Дисперсия. Итерференция.

Дифракция. Дифракционная  решётка.

Решение  задач «Дифракционная  решётка».

Л/р «Измерение  длины  световой  

волны».

Элементы  теории  относительности.

Законы  электродинамики  и  принцип  относительности. Постулаты  теории относительности.
Зависимость  массы от  скорости. Релятивистская динамика.

Связь  между массой  и  энергией.

Атомная  физика

Фотоэффект. Теория фотоэффекта.
Фотоны. Фотоэффект. Применение фотоэффекта.

Строение атома. Опыты Резерфорда.

Квантовые постулаты Бора

Лазеры.

Открытие радиоактивности. Альфа, бета. Гамма излучения.

Строение Атомного  ядра. Ядерные  силы.

Энергия  связи  атомных  ядер. Ядерные  реакции.

Деление  ядра  урана. Цепные  ядерные  реакции.

Применение  ядерной  энергии. Биологическое  действие  радиоактивных  излучений.

Контрольная  работа  «Физика  атома  и  атомного  ядра».

Элементы  развития  вселенной.

Строение  солнечной  системы.
Система  Земля-Луна

Общее сведения о СолнцеИсточники энергии и внутреннее строение Солнца

Физическая природа эвездНаша Галактика

Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной

Повторение

Равномерное  и неравномерное прямолинейное движение 

Закон Ньютона

Силы в природе

Законы сохранения в механике

Основы МКТ. Газовые законы

Свойства твердых тетел

Электростатика

Законы постоянного тока

Электромагнитные явления


	Постоянные магниты. Магнитное поле. Силовые линии магнитного поля. Правило буравчика.
Магнитное поле- вихревое поле.

Закон Ампера. Правило левой руки. Ед. магнитной индукции.

Силы, действующие на стороны рамки. Однородное магнитное поле.Сила Лоренца направление силы Лоре.

 Наблюдение  действия  магнитного  поля  на  ток.

Явление Электромагнитной  индукции

Явление  самоиндукции

Индуктивность

ЭДС самоиндукции.

Энергия магнитного  поля.

Контроль знанитй

Основная  характеристика  колебательных  движений.

Свободные  и  вынужденные  колебания.

Полная  механическая  энергия, Резонанс, борьба  с  резонансом.

Задачи  на определение  периода,  частоты  колебаний.

Электромагнитные  колебания

Определение ускорения свободного падения

Решение задач

Электромагнитные колебания, свободные, вынужденные.

Колебательный контур

Переменный  ток, цепь  переменного  тока.

Конденсатор,  катушка  в  цепи  переменного  тока

Резонанс  в  колебательном контуре

Задачи  на определение  активного сопротивления, индуктивности, емкости.

Генератор  переменного  тока, Трансформатор. Коэффициент  трансформации.

Производство  энергии, передача  энергии.

Механические волны. Распространение волны

Задачи на определение периода, частоты

Свойства электромагнитных волн

Волновые  явления,

Распространение  механических  волн.

Длина  волны, скорость  волны, звуковые  волны

Опыт  Герца, открытый  колебательный  конту

Поглощение, отражение Эл магнитных  волн., преломление радиоволны.

Задачи  на  определение Длины,  скорости,  периода распространения Эл.  Магнитных  волн.

Устройство,  принцип  действия  радиоприемника.

Развитие  взглядов  на  оптику, геометрическая  и  волновая  оптика.

Закон  отражения,  Построение  изображений.

Закон  преломления,  показатель  преломлен

Задачи  на  закон  преломления.

Определить  показатель  преломления.

Линзы,  собирающие  рассеивающие.

Построение  изображений  в  собирающей  линзе.

Определение  оптической  силы

Формула  тонкой  собирающей  линзы,  увеличение  линзы.

Задачи  на  определение  фокусного  расстояния,  увеличение  предметав.

Построение  изображений  в  рассеивающей линзе.

Задачи  на  закон  преломления, определение  оптической  силы, фокусного  расстояния.

Опыты  Ньютона, дисперсия,  сложение  волн. Интерференция. Применение  интерференции.

Дифракция  света, Теория Френеля. Дифракционная  решетка. 

Решение  задач, определить  порядок  спектра.период.

Определение  длины  световой  волны.

Постулаты  теории относительности Энштейна.

Релятивистская динамика

Закон  взаимосвязи массы и  энергии. Энергия  покоя.

Уравнение Энштейна для фотоэффекта.

Применение фотоэлементов.

Опыты Резерфорда.

Строение атома  по Резерфорду.

Квантовые постулаты Бора. Свойства лазерного излучения. Применение лазеров.

Открытие естественной  радиоактивности. Физическая природа, применение.

Протонно-нейтронная  модель ядра Ядерные  силы.

Энергия  связи  ядра. Дефект массы. Ядерные реакции. 

Деление  ядра  урана,  цепные  ядерные  реакции.

Применение  ядерной  энергетики. Биологические  действия радиоактивных  излучений.

Задачи  на  определение энергии связи,  дефекта  массы.

Солнечная система

Планета Луна- единственный спутник Земли

Солнце-звезда

Источники энергии Солнца. Строение Солнца

Звезды и источники их энергии

Галактика

Вселенная

Траектория, система  отсчета, путь, перемещение, скалярная и векторная величины. Ускорение уравнение движения, графическая зависимость скорости времен

Явления инерции. Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона

Закон всемирного тяготения; силы тяжести, упругости, трения

Импульс. Закон сохранения импульса. Закон сохранения энергии. Работа.

Мощность. Энергия 

 
	Изучение нового материала.

Изучение нового материала.

Изучение нового материала.

Изучение нового материала.

Примене-ние ЗУН.

Примене-ние  ЗУН

Изучение нового материала.

Изучение нового материала.

Применен ЗУн

Изучение нового материала.

Изучение нового материала.

Изучение  нового  материала

Примене-ние  ЗУН

Изучение нового материала.

Применен ЗУн

Примене-ние ЗУН

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Изучение нового материала.

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Примене-ние ЗУН

Примене-ние ЗУН

Изучение нового материала

.

Изучение нового материала

Примене-ние  ЗУН

Изучение  нового матер

Изучение нового материала

Примене-ниЗУН

Изучение нового материала

Изучение

Нового

Материала

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Примене-ние  ЗУН

Примене-ние  ЗУН

Изучение  нового матер

Изучение нового материала

Применен

ЗУн

Изучение нового материала.

Изучение нового материал

Изучение нового материала.

Примене ЗУН

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Изучение нового материала.

Применен ЗУН

Изучение нового материала

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Изучение нового материала.

Изучение нового материала

Изучение нового материала

Изучение нового материала

. Изучение нового материала

Изучение нового материала

Изучение нового материала

Изучение нового материала

Изучение нового материала

Изучение нового материала

Обобще-ние Системат.

Обобще-ние Системат.

Обобще-ние Системат.

Обобще-ние Системат.

Обобще-ние Системат.

Обобще-ние 
	Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат

Частично-поисковый.

Частично поисковый.

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат.

Частично поисков

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат.

Обучающ. Иллюстр.

Частично  поисков

Обучающе- иллюстрат.

Частично поисков

Частично поисков

Обучающ.  иллюстр

Частично  поисков

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат

Частично поисков

Частично поисков

.

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат

Частично  поисковый

Обучающе.

Иллюстр.

Обучающе-иллюстрат

Частично поисков

Обучающе-иллюстрат

Обучающе.

Иллюстр.

Обучающе-иллюстрат

Частично поисков

Обучающе- иллюстра

Частично поисков

Обучающе. Иллюстр

Обучающе- иллюстрат.

Частично поисков

Обучающ Иллюстр

Частично  поисков

Обучающе-иллюстрат

Частично поисков

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат

Обучающе- иллюстрат.

Частично поисков

Обучающе-иллюстрат

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе-иллюстрат

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе- иллюстрат

Обучающе- иллюстрат.

Обучающе- иллюстрат

Обучающе- иллюстрат.

Частично поискоа

Обучающе- иллюстрат

Обучающе- иллюстрат

Обучающе- иллюстрат

Обучающе- иллюстрат

Обучающе- иллюстрат

Обучающе- иллюстрат

Частично- поисков

Частично- поисков.

Частично- поисков.

Частично- поисков.

Частично- поисков.

Частично- поисков.

Частично- поисков.


	Коллектив

Коллектив

Коллектив

Коллектив

Группов.

Группов.

Парный.

Коллектив

Коллектив

Индивид

Коллектив

Коллектив

Коллект

Индивид

Парная

Коллектив

Парная

индивид

Коллект

Индивид, парная.

Коллектив

Коллектив

Коллектив

индивид

Коллектив

Коллект

Коллектив

Группов

Коллектив

Коллект

Индивид

Коллект

Коллектив

Коллектив

Индивид,  парная

Коллект

парная

Коллект

Коллект

.

парная

Коллектив

Индивид

Коллектив

Индивид

Коллектив

Коллект

Коллектив

парная

Коллектив

Коллектив

Коллект

Коллекти

Коллектив

Коллект

Коллект
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	Направление вектора магнитной индукции.

Гипотезу Ампера.

Закон Ампера. Правило левой руки.

Сила  Лоренца

Устройство Эл. измерительных приборов,

Миллиамперметр. Принцип  работы.

Определение, формулу .

Определение силы Лоренца. Правило левой руки.

Принципиальное устройство масс-спектрографа и циклотрона.

Задачи на определнен

Сил Ампера, Лоренца

Волновой  процесс, механическая  волна,условия  распространения  механической  волны

Период,  частота, амплитуда  колебаний. Уравнение гармонических  колебаний.

Формулы,  определения

Понятие  электромагнитные  колебания.

Понятие  переменного  тока,  мгновенное  значение  силы тока, активное  емкостное, индуктивное  сопротивление.

Амплитуду  силы  тока  при  резонансе

Определения,  формулы.

Генератор  переменного  тока,  трансформатор,  устройство  трансформатора,

Производство,  потребление  Эл.  Энергии.

Поперечные  продольные  волны, длинна  волны,  скорость, Звуковые  волны распространение  волны.

Определение  Эл. Магнитной  волны, опыт  Герца, плотность  потока. Свойства  Эл. Магнитной  волны.

Определения,  формулы. Принцип  решения  задач.

Устройство и  принцип  действия  радиоприёмника.

Определения, период колебаний, амплитуду, частоту, уравнение гармонических колебаний

Свойсва эл магнитных волн

Устройство, принцип рабрты

Решение запдач.

Открытие изобретение радио телевидения

Знать  развитие  теории  взглядов  на  природу  света.

Закон  отражения, принцип  Гюйгеса.

Закон  преломления.

Закон  отражения, 

преломления,  

построение.

Цель  работы,  определять  показатель  преломления.

Особенности линз. Фокусное  расстоянии

Гл.оптическая ось.

Собирающая  линза,  построение изображения в  собир.  Линзе.

Правила  и цель  работы.

Формулу  тонкой  собирающей  линзы.

Определения,  формулы,  правила  построения.

Рассеивающая  линза, правила  построения в рассеивающей  линзе.

Формулы.  Определения.

Когерентность. Зона  Френеля, условия min   max  интерферентность.

Явление  дифракции

Определять  порядок  спектра, период  дифракционной  решётки

Цель  работы. 

Знать  постулаты  теории относительности Энштейна.

Понимать  смысл понятия «релятивистская  динамика»

Знать закон взаимосвязи массы и энергии, понятие  «энергия покоя».

Знать  законы  фотоэффекта. Уравнение Энштейна.

Знать  величины  характеризующие свойства  фотонов. 

Знать  строение атома  по  Резерфорду.

Знать  свойства лазерного  излучения.

Знать  области  применения альфа, бета, гамма  излучения.

Знать  строение  атомного  ядра.

Действие  сил.

Формулы. Определения.

Знать  принцип  деления  ядра  урана, записывать  реакцию.

Применение  ядерной энергетики в технике, влияние радиоактивных  излучений.

Формулы, определения.

Знать строение Солнечной системы. Описывать движение небесных тел.

Знать смысл понятий: планета, звезда

Описывать Солнце как источник жизни на Земле

Знать источники энергии и процессы, протекающие внутри Солнца

Применять знание законов физики для объяснения природы космических объектов

Знать понятия: галактика, наша Галактика

Знать понятие «Вселенной»

Знать понятия: путь, перемещение, скалярная и векторная величины. Уметь измерять время, расстояние, скорость и строить графики

Понимать: смысл  1-го, 2-го и 3-го законов Ньютона, явление инерции. Применять законы Ньютона для определения равнодействующей силы по формуле и по графику интервалы действия силы. Применять формулы при решении задач

Закон всемирного тяготения, понятия: деформация, сила тяжести, упругости, трения, вес тела. Уметь решать задачи

Знать: закон сохранения импульса, закон сохранения энергии, границы применимости законов сохранения.

Объяснять и приводить примеры практического  использования физических законов


	Применять правило буравчика, правой руки.
Определять линии магнитной индукции.

Определять силу Ампера, вектор магнитной индукции.

Объяснять принцип работы Эл. двигателя.

Собирать цепь

Рассчитывать момент сил.Определять направление силы Лоренца.

Объяснить действие приборов и их назначение.

Объяснять  суть  волнового  процесса,

Строить  графики,  читать  графики, применять  полученные  знания  при решении  задач. Объяснять  явление  резонанса.

 Применять  знания

Изображать  векторные  диаграммы.

Определять  емкостное,  активное,  индуктивное  сопротивление.

Объяснять появление  резонанса  в  Эл цепи

Решать  задачи.

Объяснять  предназначение  генератора,  трансформатора, устройство  трансформатора, использование  Эл. Энергии. 

Объяснять механизм  распространения в  пространстве  волн.

Уметь  определять  скорость  волны,  длину  частоту.

Решать  задачи,  определять  длину  Эл магнитной  волны, скорость, находить  амплитуду,  частоту,  период.

Уметь  решать  задачи.

Объяснять  принцип  работы радиоприемника.

Объяснять  природу  возникновения  световых  явлений.

Пользуясь  законом  отражения  строить  отражение луча.

Выполнять  построение  изображений.

Решать  задачи  на  закон  преломления, отражения.

Выполнять  построение,  измерение  показателя  преломления.  

Находить  фокусное  расстояние  линзы,  оптическую  силу  линзы.

Строить  изображения  в  собирающей  линз

Определять оптическую  силу  линзы.Применять  формулу  при  решении  задач

Применять ЗУН  при  решенииСтроить  изображения  в  рассеивающей  линзе.

Применять  знания,  умения  навыки  при  решении  задач.

Объяснять  явление  интерференции

Объяснять  явление  дифракции.

Решать  задачи.

Определять длину  световой  волны.

Объяснять  опыт  Майкельсона. Относительность  одновременности.

Относительность расстояний и  промежутков  времени. 

Релятивистский  закон  сложения  скоростей импульс, закон динамики.

Объяснять законы  фотоэффекта.

Объяснять корпускулярно- волновой дуализм. Приводить  примеры  применения фотоэффекта.

Понимать сложное  строение атома.

Объяснять  механизм  испускания  света  атомами.

Описывать  и объяснять  физические  явления: радиоактивность.

Понимать  смысл  строение  ядра, приводить  примеры,

Понятие дефект  массы, энергия  связи.

Объяснять  деление ядра урана., цепной  реакции.

Приводить примеры  экологических  проблем.

Применять  полученные  знания при решении задач.

Применять  полученные  знания при решении задач.

Применять  полученные  знания при решении задач.

Современные представления о происхождении и эволюции звезд

Солнечная корона

Современные представления о происхождении и эволюции Вселенной и звезд

Строение эволюция Вселенной

Уметь измерять время, расстояние, скорость и строить графики

Понимать: смысл  1-го, 2-го и 3-го законов Ньютона, явление инерции. Применять законы Ньютона для определения равнодействующей силы по формуле и по графику интервалы действия силы. Применять формулы при решении зада

Закон всемирного тяготения, понятия: деформация, сила тяжести, упругости, трения, вес тела. Уметь решать задачи

Вычислять  параметры характеризующие молекулярную  структуру  вещества.


